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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Ventil 



(57) Zusammenfassung: Das Ventil ist fur gasformige und 
flussige Medien vorgesehen und umfasst einen Ventiikor- 
per mit einem Dichtetement in einer Ventilkammer, der ein 
Mediumseingang, ein Mediumsausgang und ein Steuerka- 
nal zugeordnet sind. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventil fur gasformi- 
ge und fliissige Medien. 

Aufgabenstellung 

[0002] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein 
Ventil der vorbeschriebenen Art dahingehend weiter- 
zubilden, dass mit einfachen Mitteln eine bei unter- 
schiedlich aggressiven Medien und extremen Bean- 
spmchungen einsetzbare kompakte Ventileinheit mit 
wenig Einzelteilen, eirrfacher Montagemoglichkeit, 
geringem VerschleiB und hoher Funktionstuchtigkeit 
erzielt wird. 

[0003] Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Zweckma&ige 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
sind durch die Merkmale der Unteranspruche ge- 
kennzeichnet. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0004] Weitere Vorteile und wesentliche Einzelhei- 
ten der Erfindung sind der nachfolgenden Beschrei- 
bung und derZeichnung zu entnehmen, die in einer 
schematischen Darstellung bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen als Beispiel zeigt. 

[0005] Das in der Zeichnung dargestellte erfin- 
dungsgema&e Ventil besitzt einen kreiszylindrischen 
Ventilkdrper 1, der aus einem Unterteil 2 und einem 
Oberteil 3 besteht, die in axialer Richtung losbar zu- 
sammengesteckt sind. Dabei greift ein am Unterteil 2 
ausgebildeter ringwandformiger Bund 4 in eine ring- 
formige Ausnehmung 5 des Oberteils 3 ein, die an 
dessen Umfang ausgeformt ist. 

[0006] Etwa in der Ebene dieses Zusamrnensteck- 
bereichs befindet sich in dem Ventilkorper 1 eine 
Ventilkammer, die aus einem gewolbten Steuerraum 
7 und einem muldenformigen Mediumsraum 8 gebil- 
det ist. Der Steuerraum 7 befindet sich an der dem 
Unterteil 2 zugswandten Stirnseite des Oberteils 3, 
wahrend der Mediumsaum 8 an der dem Oberteil 3 
zugewandten Stirnseite des Unterteils 2 vorgesehen 
ist. Die Ventilkammer wird von einem in einer Ebene 
quer zur Langsachse 9 position ierten Dichtelement 
10 unterteilt, so dass der Steuerraum 7 und der Me- 
diumsraum 8 hermetisch voneinander getrennt sind. 
Das Dichtelement 10 ist zweckma&ig derail in der 
Ventilkammer gehalten, dass ein Randbereich 17 
des Dichtelements 10 zwischen einer den Steuer- 
raum 7 mitbegrenzenden Stirnwand 18 des Ventilkor- 
peroberteils 3 und einer den Mediumsraum 8 mitbe- 
grenzenden Wandung 19 des Ventilkoperunterteils 2 
fest eingespannt ist. 



[0007] Das Unterteil 2 des Ventilkorpers 1 weist ei- 
nen bohrungsformigen Mediumsausgang 11 auf, der 
koaxial zur Langsachse 9 angeordnet ist und dem ein 
im Mediumsraum 8 vorstehender Ventilsrtz 12 zuge- 
ordnet ist. Weiterhin befinden sich in dem Unterteil 2 
zwei bezuglich der Langsachse 9 spiegelbildlich ge- 
genuberliegende Mediumseingange 13, 14, die in 
den Mediumsraum 8 einmunden und uber Medium- 
kanale 6 mit einem Ringkanal 15 verbunden sind, der 
am Umfang des Unterteils 2 ausgebildet ist. Im Ober- 
teil 3 des Ventilkorpers 1 befindet sich ein Steuerka- 
nal 16, der koaxial zur Langsachse 9 veriauft und in 
den Steuerraum 7 einmundet. 

[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrung ist der Ven- 
tilkorper 1 bezuglich der Langsachse 9 kreiszylind- 
risch gestaltet, so dass er auf einfache Weise in eine 
Bohrung 20 eines Aufnahmekorpers 21 eingesteckt 
werden kann. Der Durchmesser der Bohrung 20 kann 
dabei zweckma&ig nur etwas groRer als der Durch- 
messer des Ventilkorpers 1 sein, urn eineweitgehend 
spielfrei Lagerung in der Bohrung 20 zu erzielen. Vor- 
zugsweise ist der Ventilkorper 1 mit seinem Unterteil 
2 und Oberteil 3 so tief in die Bohrung 20 hineinge- 
steckt, dass die dem Mediumsausgang 11 gegenu- 
berliegende Stimflache 22 des Oberteils 3 mit einer 
AuBenflache 23 des Aufnahmekorpers 21 eine ge- 
meinsame Ebene bildet. Nach dem Einsetzen des 
Ventilkorpers 1 in die Bohrung 20 des Aufnahmekor- 
pers 21 kann die Lagefixierung des Ventilkorpers 1 
auf einfache Weise dadurch erreicht werden, dass 
ein als Schraube ausgebildetes Sicherungselement 
24 in eine dicht neben der Bohrung 20 eingebrachte 
Gewindebohrung 25 eingeschraubt wird, wobei ein 
Kopf 26 der Schraube 24 einen Teil der Stimflache 22 
des Oberteils 3 ubergreifL Urn eine sichere Abdich- 
tung des Ventilkorpers 1 in der Bohrung 20 zu ge- 
wahrleisten und ein Austreten des Mediums mit Si- 
cherheit zu verhindern, konnen am Umfang des Ven- 
tilkorperunterteils 2 an beiden Seiten des Ringkanals 
15 und am Umfang des Ventil korperobertei Is 3 je- 
weils mindestens ein Dichtring 27, 28, 29 vorgesehen 
sein. Die Dichtringe 27, 28, 29 sind vorzugsweise als 
O-Ring ausgebildet, die in im Querschnitt rechteck- 
formigen Ringnuten 30 am Umfang des Unterteils 2 
und Oberteils 3 gelagert sind und dabei an der Wand 
31 der Bohrung 20 dicht anliegen. 

[0009] Das in der Ventilkammer angeordnete Dicht- 
element 10 weist mindestens eine Dichtscheibe 32 
und eine Dichtplatte 33 auf, die quer zu ihrer Ebene 
ausbiegbar sind, so dass das Dichtelement 10 gegen 
den Ventilsitz 12 andruckbar ist. Dabei ist die Dicht- 
scheibe 32 dem Steuerraum 7 zugewandt, wahrend 
die Dichtplatte 33 dem Mediumsraum 8 zugewandt 
ist und diesen mitbegrenzt. Die Dichtscheibe 32 und 
die Dichtplatte 33 bestehen vorzugsweise aus ver- 
schiedenen Werkstoffen oder Werkstoffzusammen- 
setzungen. Bei einer bevorzugten Ausfuhrung kon- 
nen die Dichtscheibe 32 und die Dichtplatte 33 aus 
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unterschiedlich zusamrnengesetzten Elastomeren 
bestehen, wobei vorzugsweise die den Steuerraum 7 
mitbegrenzende Dichtscheibe 32 aus Fluor-Kaut- 
schuk (FKM) bestehen kann und die den Mediums- 
raum 8 mitbegrenzende Dichtplatte 33 aus Ethy- 
len-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) hergestellt 
sein kann. Wahlweise konnen aber auch andere un- 
terschiedliche Elastomere fur die Dichtscheibe 32 
und die Dichtplatte 33 verwendet werden, insbeson- 
dere Nitril-Butadien-Kautschuk (NBR) und Sili- 
kon-Kautschuk (VMQ). 

[0010] Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrung 
kann das Dichteiement 10 aus zwei verschiedenen 
Nichtelastomeren bestehen, wobei beispielsweise 
die Dichtscheibe 32 eine Metallfolie (nicht rostender 
Edelstahl, Kupfer, Titan etc.) und die Dichtplatte 33 
eine Folie oder Scheibe aus Polytetrafluorethylen 
(PTFE) sein kann. Daruber hinaus kann es auch 
gunstig sein, das Dichteiement 10 aus einem Elasto- 
merlage und einer Nichtelastomerlage herzustellen, 
indem zum Beispiel die Dichtscheibe 32 aus Nitril-Bu- 
tadien-Kautschuk (NBR) und die Dichtplatte 33 aus 
Polytetrafluorethylen (PTFE) besteht. 

[0011] Die Dichtscheibe 32 und die Dichtplatte 33 
konnen etwa gleich dick sein. Es kann aber auch 
zweckma&ig sein, die Dichtscheibe 32 dunner oder 
dicker auszubilden als die Dichtplatte 33. Die Dicht- 
scheibe 32 und die Dichtplatte 33 konnen in der Ven- 
tilkammer als separate Einzelteile lose aneinander 
geiegt sein, so dass sich die einander zugewandten 
Flachen lediglich beruhren. Es kann aber auch vor- 
teilhaft sein, das Dichteiement 10 als einstuckige 
Baueinheit auszubilden und die Dichtscheibe 32 und 
die Dichtplatte 33 zum Beispiel durch Kleben, Vulka- 
nisieren, Schweilien miteinander zu verbinden. Dar- 
uber hinaus kann es gunstig sein, das Dichteiement 
10 mit einer Verstarkungslage zu versehen, die aus 
einem Gewebe, Vlies oder dergleichen hergestellt 
und zwischen der Dichtscheibe 32 und der Dichtplat- 
te 33 und/oder innerhalb der Dichtscheibe 32 
und/oder der Dichtplatte 33 angeordnet sein kann. 

[0012] Fur eine dauerhaft zuverlassige Schaltfunkti- 
on des Ventils, insbesondere bei extremen Bean- 
spruchungen, wie Schwingungen, Vibrationen, Tem- 
peraturwechsel etc., kann es besonders vorteilhaft 
sein, dem Dichteiement 10 ein Federelement 34 zu- 
zuordnen, das vorzugsweise aus einem nicht rosten- 
den Edelstahl hergestellt sein kann und das zweck- 
maBig als im Querschnittflachrechteckfdrmige Form- 
feder ausgebildet ist. Das Federelement 34 kann ent- 
weder im Steuerraum 7 an der Dichtscheibe 32 oder 
im Mediumsraum 8 an der Dichtplatte 33 oder, wie in 
der Zeichnung dargestellt, zwischen der Dichtschei- 
be 32 und der Dichtplatte 33 angeordnet sein. Dabei 
kann es gunstig sein, die Dichtscheibe 32, die Dicht- 
platte 33 und das Federelement 34 flachig lose zu- 
sammenzulegen oder durch Kleben, Vulkanisieren, 



Schwei&en und dergleichen miteinander zu verbin- 
den, so dass eine kompakte einstuckige Baueinheit 
gegeben ist. 

[0013] Das erfindungsgema&e Ventil kann bevor- 
zugt dort eingesetzt werden, wo unterschiedliche kri- 
tische oder aggressive Medien anstehen bzw. gefor- 
dert werden und differierende Temperaturen im Plus- 
und Minusbereich auftreten konnen. Fur die wahlwei- 
se Anpassung des Ventils an die verschiedenen Me- 
dien im Steuerraum 7 und Mediumsraum 8 sind die 
Werkstoffe des sandwichartigen Dichtelements 10 
entsprechend ihrer Eignung wahlbar und durch einfa- 
ches Austauschen des Dichtelements 10 im Ventil- 
korper 1 kann im Falle eines Mediumswechsels eine 
individuelle Anpassung an den Verfahrensprozess 
durchgefuhrt werden. In der dargestellten Offnungs- 
position des Ventils beftndet sich das Dichteiement 
10 in seiner neutralen Mitten position, so dass der 
Ventilsitz 12 freigegeben ist Das Medium kann vom 
Ringkanal 15 durch die Mediumskanale 6 und die 
Mediumseingange 13, 14 in den Mediumsraum 8 ge- 
langen. 

[0014] Von hier aus stromt es durch den Ventilsitz 
12 in den Mediumsausgang 11. Wird uber den Steu- 
erkanal 16 ein Steuermedium in den Steuerraum 7 
eingeleitet, so wird das Dichteiement 10 durch den 
Druck des Steuermediums in den Steuerraum 8 hin- 
eingebogen und verschlielU den Ventilsitz 12, wo- 
durch der Mediumsstrom unterbrochen ist. Nach er 
Druckentlastung des Steuermediums stellt sich das 
Dichteiement 10 auf Grund seiner materialspezifi- 
schen Ruckstellkraft oder mit Unterstutzung des Me- 
diumsdrucks und/oder des Federelements 34 in sei- 
ne Ausgangsposition zuruck, so dass der Mediums- 
strom wieder freigegeben ist. 

Patentanspruche 

1. Ventil fur gasformige und flussige Medien, um- 
fassend einen Ventilkorper (1) mit einer Ventilkam- 
mer, der ein Steuerkanal (16), ein Mediumseingang 
(13, 14) und ein Mediumsausgang (11) zugeordnet ist 
und in der ein Ventilsitz (12) vorgesehen ist, sowie ein 
die Ventilkammer in einen Steuerraum (7) und einen 
Mediumsraum (8) teilendes und gegen den Ventilsitz 
(12)andruckbares Dichteiement (10), dem ein Feder- 
element 34 zugeordnet ist und das eine den Steuer- 
raum (7) mitbegrenzende Dichtscheibe (32) und eine 
den Mediumsraum (8) mitbegrenzende Dichtplatte 
(33) aufweist. 

2. Ventil nach vorstehendem Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mediumseingang (13, 14) 
und der Mediumsausgang (11) dem Mediumsraum 
(8) zugeordnet sind und der Steuerkanal (16) in den 
Steuerraum (7) einmundet. 

3. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
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che, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz 
(12) im Mediumsraum (8) vorgesehen und dem Me- 
diumsausgang (11) zugeordnet ist. 

4. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) querzu ihrer Ebene aus- 
biegbar sind. 

5. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) unterschiedlich dick 
sind. 

6. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) etwa gleich dick sind. 

7. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) flachig lose aneinander 
gelegt sind. 

8. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) baueinheitlich miteinan- 
der verbunden sind. 

9. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) zusarnmenvulkanisiert 

sind. 

10. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) aus unterschiedlich en 
Werkstoffen oder Werkstoffzusammensetzungen ge- 
bildet sind. 

11. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und die Dichtplatte (33) aus Elastomeren unter- 
schiedlicher Zusammensetzung bestehen. 

12. Ventil nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Werkstoff der 
Dichtscheibe (32) und/oder der Dichtplatte (33) ein 
Nichtelastomer ist. 

13. Ventil nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet dass das Federele- 
ment (34) des Dichtelements (10) als scheibenformi- 
ge Formfeder ausgebildet ist. 

14. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federele- 
ment (34) im Steuerraum (7) an der Dichtscheibe (32) 
des Dichtelements (10) anliegt. 

15. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 



che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federele- 
ment (34) im Mediumsraum (8) an der Dichtplatte 
(33) des Dichtelements (10) anliegt. 

16. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federele- 
ment (34) zwischen der Dichtscheibe (32) und der 
Dichtplatte (33) des Dichtelements (10) angeordnet 

ist. 

17. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32), die Dichtplatte (33) und das Federelement (34) 
flachig lose aneinander gelegt sind. 

18. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32), die Dichtplatte (33) und das Federelement (34) 
baueinheitlich miteinander verbunden sind. 

19. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32), die Dichtplatte (33) und das Federelement (34) 
zusarnmenvulkanisiert sind. 

20. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe 
(32) und/oder die Dichtplatte (33) eine Verstarkungs- 
einlage aufweisen. 

21. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper 
(1) ein Oberteil (3) und ein Unterteil (2) aufweist, zwi- 
schen denen in einer Trennebene der Ventilkammer 
das Dichtelement (10) angeordnet ist. 

22. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Randbereich 
(17) des Dichtelements (10) zwischen einer den 
Steuerraum (7) mitbegrenzenden Stirnwand (18) des 
Ventilkorperoberteils (3) und einer den Mediumsraum 
(8) mitbegrenzenden Wandung (19) des Ventilkorpe- 
runterteils (2) eingespannt ist. 

23. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Oberteil (3) 
und das Unterteil (2) des Ventiikdrpers (1) uber einen 
in eine Ausnehmung (5) eingreifenden Bund (4) zu- 
sammengesteckt sind. 

24. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumsein- 
gang (13, 14) und der Mediumsausgang (11) in dem 
Ventilkorperunterteil (2) und der Steuerkanal (16) in 
dem Ventilkorperoberteil (3) ausgebildet sind. 

25. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumsein- 
gang (13, 14) einen am Urnfang des Ventilkorperun- 
terteils (2) angeordneten Ringkanal (15) und zwi- 
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schen diesern und dem Mediumsraum (8) einen oder 
mehrere Mediumskanale (6) aufweist. 

26. Ventil nach einern der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper 
(1) kreiszyiindrisch ist und dass am Umfang des Ven- 
til korperunterteils (2) betdseitig des Ringkanals (15) 
und am Umfang des Ventil korpe robe rteils (3) je min- 
destens ein Dichtring (27, 28, 29) vorgesehen ist 

27. Ventil nach einem der vorstehenden AnspnJ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper 
(1) mit dem Oberteil (3) und dem Unterteil (2) in eine 
Bohrung (20) eines Aufhahmekdrpers (21) einsetz- 
bar ist, wobei die Dichtringe (27, 28, 29) an der Wand 
(31 ) der Bohrung (20) anliegen. 

28. Ventil nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper 
(1) uber ein Sicherungsteil (24) in der Bohrung (20) 
des Aufnahmekorpers (21) fixiert ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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